Novinky ze sveta CNG

Den s Fleetem, Kunéticka hora, 12.9.2013

Lubomir Kolman, RWE Energo, s.r.o.
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RWE

The energy to lead

RWE



Stavajici alternativy — ktera vyhraje?

Strategie automobilového primyslu je zamérena na snizovani
emisi CO, automobilu:

> Snizeni spotfeby PHM (Downsizing - snizovani objemu, turbo,
shizovani valivych odporu, start-stop,...)

> Hybridni pohony

> Biopaliva (bioetanol, MERO, bioplyn, ...)

> StlaCeny zemni plyn CNG, pfipadné zkapalnény LNG
> Elektropohony (rtzna technicka reseni)

> Vodik (palivové Clanky)

> Zkapalnény ropny plyn LPG — neni alternativou, vétSinou ropny puvod
RWE RWE str. 2



Emise CO, v zavislosti na cené pohonu vozu

Abbildung 6: Verhtlitnis Kosten / CO,-Redunierung bei unterschiediichen Aminiebsarten
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Charakteristiky pohonnych hmot

Zemni plyn ma z PHM nejlepsi vilastnosti

Oktanové ¢islo, rozsah 91 - 98 - 100-110 128
Cetanove Cislo, rozsah - 51-55

Teplota vzplanuti 'C -20 5

Teplota hoteni 'C -20 80 - -
Teplota vzniceni 'C 240 250 430 537
Teplota varu 'C 30az210 [ 150az370 | -42az0 - 162
Teplota tuhnuti 'C - 40 0°C - 40 - 182
Hustota pii 15°C kg/m’ 725az°775 | 820 a7 845 [ 5024z 579 | 0,678
Vyhtevnost kapal. faze, min. | MJ/kg 43,5 41,8 46,5

Vyhtevnost plynné faze, min | MJ/m’ 04 34
Meze vybusnostt (smés se | % 06az8 | 05az6,6 | 1,5az11 | 44az15
vzduchem)

Ttida nebezpecnosti L. IIL L. Iv.




Vyvoj ceny CNG

Vyvoj ceny CNG a nafty (bez DPH) 2009 -2013
35,00
natta K&/litr

30,00

25,00 |
e CNG natirovni 52 %
L = ceny nafty
E . CNG na urovni b6 %
o 20,00 ceny nafty
2

CNG na Grovni 63 %
43; ceny nafty
[ —-
= 15,00 ‘
]
T =
CNG KE/m
b 10,00
P
2
S 5,00
0,00

12345678910111212345678910111212 34567 8910111212 34567 89101112123 4567

RWE

The enexgy to lead

e CNG prodej RWE

nafta Stat. urad

RWE

str. 5




Dan na zemni plyn pro pohony motoru (Sp. dar)

dle zakona o stabilizaci verejnych rozpoctu

Spotiebni dan na CNG uréeny k pouziti, nabizeny k
prodeji nebo pouzivany pro pohon motoru v Ceské

republice
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> SD benzin — 12, 84 Kd¢&/litr
> SD nafta — 10,95 Kd&/litr

> Pro neinformované: 1m3 CNG = 1 litr benzinu

RWE
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2022

2007 — 2011 sazba 0 K¢/t (0
K¢é/m3);

2012 — 2014 sazba 500 K&/t
(0,36 K&/md);

2015 — 2017 sazba 1 000 K¢/t
(0,7 K&/m3);

2018 — 2019 sazba 2 000 K&/t
(1,4 K&/m3);

od 2020 — sazba 3 355 K¢é/t
(2,36 K&/m3), resp. minimalni
uroven dle EU.

RWE str. 6



Plnici stanice CNG rok 2006/7, 10 verejnych stanic

Plnici stanice CNG 2007
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2005 — vefejné plynarenské 2005 — verejné jinych

spole¢nosti

Plan 2006 — verejné
plynirenské

Plan 2006 — veiejné
jinych spolecnosti

Navrh 2007 — vefejné
plynirenské

Navrh 2007 — vefejné
jinych spolecnosti
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Plnici stanice CNG - aktualné

Verejné plnici stanice CNG JEZDIM NA ZEMNT
48 stanic k 9/2013 BN
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Platebni system — karty CNG

CNG karta pro véechny CNG stanice v CR
zapojene do sité

Zakaznik - podpis jednoduché smlouvy s
regionalni plynarenskou spolecCnosti

CNG karta s PIN kédem
Samoobsluzné tankovani — nonstop 24 hod.

Platba — vyuctovani, 1 x mésicné za veskery
odebrany CNG v jednotlivych stanicich

Doba tankovani osobniho vozu — cca 3
minuty

Bezpecnost tankovani - v pfipadé spatného
nasazeni koncovky tankovani nelze spustit

RWE e
The enesgy bo lead



Verejne plnici stanice RWE v arealech DP




RWE stanice Brno Slatina — CS Benzina
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RWE stanice Brno Slatina — CS Benzina




Provozni naklady nékterych CNG automobilt na trhu

Spotfeba PHM - kombinovana Naklady na 1 km Cena PHM

Automobil Spotfeba benzin Spotfeba CNG Provoz benzin Prowoz CNG Benzin CNG

/100 km m®/100 km K&/km K&/km Keflitr | K&/m®

FIAT Qubo 6,6 6,1 2,51 1,13 38,00 | 18,50
FIAT Doblo 7,2 6,9 2,74 1,28 38,00 | 18,50
FIAT Punto EVO 5,9 6,0 2,24 1,11 38,00 | 18,50
FIAT Panda 59 59 2,24 1,09 38,00 | 18,50
SKODA Citigo 1,0 MPI 4,7 4,5 1,79 0,83 38,00 | 18,50
Opel Combo 6,5 6,6 2,47 1,22 38,00 | 18,50
Opel Zafira Turbo 7,4 7,2 2,81 1,33 38,00 | 18,50
VW Touran TSI 6,8 6,6 2,58 1,22 38,00 | 18,50
VW Caddy 2,0 8,7 8,0 3,31 1,48 38,00 | 18,50
VW Passat TSI 7,2 6,1 2,74 1,13 38,00 18,50
Mercedes-Benz B 170 7,3 7,2 2,77 1,33 38,00 18,50
Mercedes-Benz E 200 8,6 8,1 3,27 1,50 38,00 18,50

l. q u u 2 RWE str. 13



Porovnani 2 vozu Passat CNG — Nafta za 3 roky provozu
Najezd cca 100 000 km

CNG Passat 1,4 TSI 110 kw

I Rok | ujetékm [PHM (kg CNG)|PHM\litry BA) |PHM (pep. nam3)| PHM(KC) |Servis+Pneu (KE)|Pojistné Hav +Pov (K¢) | Celkem (KE/rok) | KE/km | Spotf. m3/100 km
2010 | 33587 1610,66 136,28 2391,20 39909,64 1331995 11167,00 64 396,59 1,92 112
011 | 33263 1582,70 55,29 2271107 38260,59 14703,86 11.081,00 64 045,45 1,93 6,83
| 012 | 3425 1613,89 67,71 232122 41986,62 3747898 10 457,00 89922,60 2,63 6,80
Celkem| 201075 | 4807,25 259,34 698949  [120156,85| 65502,79 32 705,00 21836464 | 2,16 6,92
. Nafta Passat 2,0 TDI 103 kW
Rok | ujetékm PHM (litry) | PHM(KC) [Servis +Pneu (KE)| Pojistné Hav + Pov (KC) | Celkem (KC/rok) | K&/km | Spoti.litry/100km
010 | 3429 2691,80 71612,58 33783,30 13 623,00 119018,88 347 7,85
011 | 34892 2643,20 76376,21 35888,86 13 493,00 ( 125758,07 3,60 758
| 2012 | 29004 214767 63 236,25 5313761 12.075,00 r 128448 86 4,43 7,40
Celkem| 98188 1482,67 2122504 | 122809,77 39191,00 332581 | 3,80 1,61
Rozdil za 3 roky CNG - Nafta
ujeté km |[PHM (kg CNG ) | PHM (litry BA) | PHM (pfep.nam3)| PHM(KC) (Servis +Pneu (KC)|Pojistné Hav +Pov (KE) | Celkem (K¢/rok) | KE/km (Spotf. m3-//100km
Celkem | 2887 493,18  -91068,19| -57306,98 -6 486,00 -154 861,17 | -1,64 0,69

RWE
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Porovnani 2 vozu CNG — Nafta za 3 roky provozu
Najezd cca 100 000 km

Parametry vozu: CNG TSI 1400 ccm, 150 k — nafta TDI 2000 ccm, 140 k
Najezdy: CNG 101 075 km - nafta 98 188 km

Primér spotf. PHM: CNG 6,92 m3/100 km, nafta 7,61 1/100 km

Naklady na PHM: CNG 120 157 KC - nafta 211 225 K¢

Servis a pneu: CNG 65 503 K¢ - nafta 122 809 K¢

Celkoveé naklady: CNG 218 365 K¢ - nafta 373 225 K¢

Mérné naklady na 1 km: CNG 2,16 KC&/km - nafta 3,80 KE/km

Zavery: za 3 roky CNG Passat o 154 861 K¢ levnéjsi

RW_E RWE str. 15
The enexgy to lea



Parametry VW Passat CNG — snimek

- Normalni fidi¢i - pfi pIné nadrzi 21 kg (5 kg/100 km = 7 m3/100 km), dojezd 400 km)

- Setfilci - pfi usporné jizdé mimo dalnici a pIné nadrzi (4 kg/100 km, dojezd 580 km)

prum. spotfeba

s

L |
Spotfeba CNG

& A0 w00

plna nadrz 21 kg CNG

celk. dojezd na CNG

Doje2d CNG
@ 580w

95"
T04205 213 0

RWE
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benzinova nadrz 30 |
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Svétova statistika CNG

RYWE

rok pocet NGV vozidel pocet vetejnych plnicich stanic CNG
2010 11 111 600 16 554
2011 14 550 700 18 113
2012 16 800 000 20 000
Zemé CNG vozidla Pinici stanice CNG
Pakistan 3 100 000 3300 - 53 mést
Iran 2 900 000 1800 - 611 mést
Argentina 2 123 000 1902 - 328 mest
Brazilie 1 800 000 1792 - 290 mést
Indie 1 500 000 1 000 - 250 mést
Cina 1200 000 900 - 200 mést
Italie 782 600 858 - 150 mést
Ukrajina 388 000 294
USA 112 000 1100
Rusko 101 000 250 - 172 mést
TOTAL 16 800 000 18 133

RWE
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Evropska statistika CNG

RWE

rok pocet NGV vozidel pocet vetejnych plnicich stanic CNG

2010 1452 798 2 649

2011 1559 005 2 720 (celkem vetejné + soukr.: 4 020)

2012 1728 600 2900 (celkem verejné + soukr.: 4 020)

Zemé CNG vozidla PS CNG VRA
Italie 782 600 858 - 162 mést 199
Némecko 96 500 820 - 530 mést 804
Bulharsko 61 500 80 — 36 mést
Svédsko 41 800 120 - 63 mést 21
Francie 13 300 30 - 25 meést 1000
Svycarsko 11 500 126 - 25 mést 117
Rakousko 6 500 181 - 95 mest 58
Ceska rep. 5500 A7 - 32 mést 40
TOTAL 2011 1728 600 2 850 4 500
RWE




Statistika CNG v CR 2004 az 2012

RYWE

2011 2012 3.Q/2013
Plnici stanice CNG - vefejné 34 45 a7
VRA - ,,domaci“ plnici zarizeni 83 85 92
Vozidla CNG - celkem 3250 4300 5800
Auta osobni a dodavkova 2807 3818 5250
Autobusy 336 362 401
Komunalni vozidla 41 50 59
Ostatni vozidla (offroad) 66 70 90
Prodej CNG mil. (m3) 12,089 15,242
(® 128132 161 560
(MWh)
- | ProdejonG | Mg proel
verejné PS CNG auta celkem osobni vozy busy mil. m3
2004 9 250 150 100 2,773
2005 9 450 280 165 3,010 8,5
2006 11 580 400 180 3,584 19,1
2007 17 900 680 195 5,790 61.6
2008 17 1200 950 215 6,758 16,7
2009 23 1800 1465 270 8,082 19,6
2010 32 2500 2112 300 10,058 24,4
2011 34 3250 2807 336 12,089 20,2
2012 45 4300 3818 362 15,242 26
RWE
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Pripravované noveé vozy CNG v r. 2014
Automobilky pripravuji do vyroby resp. i prodeje:

> Skoda Octavia, 1,4 TGI, 110 k, 3,6 kg/100 km, dojezd 400 + 900 km —
posouva se na Cerven 2014

> VW Golf 1,4, TGI, 110 k, 3,7kg/100 km, dojezd 400 + 900 km, na konci
roku 2013

> Mercedes B 200 NGT, 155 k, 4,4 kg/100 km, dojezd 480 + 200 km
> Audi A3, 1,4 TFSI, 110 k, 3,5 kg/100 km, dojezd 400 + 900 km
> Ford — zatim CNG verze do CR nedovazi

> Francouzskeé automobilky preferuji elektromobily...

RW E RWE str. 20
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Nejvétdi dodavatelé CNG v CR

Prodej CNG v CR (v mil. m?)
CNG sales in the CR (in thousand m?)

10,058

12,089

Prodej CNG v roce 2012 v m?

15,242 mil m3

H KA Contracting, s.r.o. / RWE

H Prazska plynarenska, a.s.

i BONETT GAS INVESTMENT,
a.s.

H CSAD Havifov, a.s.

M FTL, a.s. Prostéjov

M Vitkovice Machinery Group

i Znojemska dopravni
spolecnost - PSOTA, s.r.o.

M ostatni
firma m?3 firma m?3
KA Contracting, s.r.o. / RWE Energo 3651212 FTL, a.s. Prost&jov 1127278
Prazska plynarenska, a.s. 2068637 Vitkovice Machinery Group 584612
BONETT GAS INVESTMENT, a.s. 1726928 Znojemskd dopravni spolecnost - PSOTA, s.r.o. 580730
Q Havifov, a.s. 1132571 ostatni 4369563
R RWE str. 21
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Registrace novych vozu M1 v obdobi 01 — 6/2013

PoloZzka Celkem Podil

Benzin 45 616 26.44%
Diesel 33 393 41.31%
LPG 245 0,30%
Hybrid 243 0,30%
CNG 183 0,22%
E&5 84 0, 10%
Elektro 18 0,02%
nezjisténo 1036 1,28%

PYE

RWE
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Registrace novych vozu N1 v obdobi 01 — 6/2013

PoloZka Celkem Podil

Diesel 4703 91,80%
Benzin 187 3.65%
CNG 109 2.12%
LPG 5 0,09%
Elektro 1 0,01%
nezjisténo 118 2,30%

PYE

RWE
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Osobni vozy
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Malé dodavky

MBS

.

-

Fiat Doblo

! -
')

)

»

G

W

s pohonem na zemni plyn

|

F’: W |

e

i

4 ‘. . " n
s
1

WL
_ﬁ..ww.
~~

bl
ss

str. 25

The enesgy to lead



3,5 t dodavky
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Nakladni - komunalni vozy lveco Stralis, Renault
Premium, Mercedes Econic




Dekuji za pozornost
CNG = prohra? nebo CNG = vitézstvi?

lubomir.kolman@rwe.cz
RWE m a rketa 'vese I a@rwe - cz RWE Transgas 9/19/2013 str. 28





