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Jelenovi pivo nelej. Motoru klidné!

Alternativa

K paliviim vyrabénym z ropy nebo
dobyvanym ze stejnych lozisek
jako ropa

* Omezené zdroje

* Geopolitické souvislosti

* Energeticka naro¢nost Well-to-Wheel
* Nizka ucinnost

* Vysoké emise

* Vybudovana infrastruktura

Zemni plyn/CNG

. lei§né zdroje * Obnovitelny zdroj e Zuhli * Vy(Zne)uziti « Nékolik mosnosti
+ Cistd tézba  Energeticka * Cella Energy potravinarskych vyroby
+ Cisté spalovani naroc¢nost System (vodik) plodin... (zemédélsky
* Bezpecna doprava zpracovani * Audi (e-Nafta, * Obnovitelny zdroj odpad, jimani
* Dopady na zivotni ¢ e-Benzin) sivoditného
prostredi, floru, * Nizky obsah metanu, komunalni
faunu, raz krajiny Skodlivin

odpad, biomasa)



Valce, pisty, ojnice, snazime se velice...

Spalovaci motor

Nevyhody spalovaciho motoru

* Nizka ucinnost (25 - 40 %)

* Velké mnozstvi dili vyrabénych z kvalitnich oceli

* Velké mnozstvi rotacnich a reciproc¢nich dilt

* Vysoké tieci a Cerpaci (u zaZehovych motorii) ztraty
* Potfeba mnohostupiiovych pirevodovek

* Vysoké emise Skodlivin (NOx, pevné castice...)

* Hlucnost

Vyhody spalovaciho motoru

* Nové projekty (WDG, Tour Engine...) slibuji i¢innost az 58 % =e—)
* Vybudovana infrastruktura vyroby a distribuce paliva Combustion
* Pozadavky na vysokou droven individualni mobility

I

Dalsi vyvoj?
* Parovani s elektrickymi motory - Hybridy
* ZvySovani u¢innosti
* SniZovani hmotnosti
* MozZnosti alternativnich paliv

En ne
Pk is not dead! But...




Do sporaku? Do mrazaku? Do auta!

Alternativni paliva pro spalovaci motor

. Stla¢eny zemni plyn (CNG)

C N G * Obrovské celosvétové zasoby
* SniZené emise: NOx aZ 0 95 % (oproti nafté), CO2 o 25 % (oproti benzinu)
* Navzdory predsudkiim a povéram vysoka bezpecnost
» Hladky chod motoru
* Ekonomicka vyhodnost (v soucasnosti nizsi vlivem sniZeni ceny ropnych paliv)
+ Nedostate¢na sit’ plnicich stanic (v sou¢asnosti v CR 116, do konce roku cca. 150)
W/ « Stale jesté nedostatecna nabidka automobilek
* Zakazy vjezdu do uzavienych prostor (u novych staveb jiZ musi byt parkovani umoznéno)
* Vysoké emise NOx pri dobyvani plynu (zejména pri vrtani)

A

CNG aut svét: 20 mil. Evropa: 1,8 mil. (Italie 746 Némecko 95 Francie 13 tis.) Plnicich stanic svét: 25 200 Evropa: 4570

Biolth(E85)

* Obnovitelny zdroj

* Palivo s Cisticimi vlastnostmi pro motor

* Hladky chod motoru

* Ekonomicka vyhodnost (nizsi cena paliva - cca. 23 K¢/, ale zvySeni spotreby...)

* Bez omezeni vjezdu do uzavrenych prostor

* Kvyrobé se vyuZzivaji zemédélské plodiny (obili, kukurice, brambory, cukrova repa,
cukrova trtina...), statem zvyhodnovana produkce pro potreby vyroby Biolihu zvySuje
ceny potravin.

* Nutnost Upravy motoru (neautorizované - zaruka?)

+ Nabidka automobilek podle regionu - v CR témé¥ nulova

» ZvySeni spotieby o 10 - 20 %




Spalovaci motor a elektromotor jako ,kamaradi do desté“
Hybridni systéemy |

Paralelni hybrid

* Zakladni zdroj hnacfi sily: spalovaci motor; elektromotor asistuje v nékterych rezimech,
piipadné sam pohani vozidlo.

* Elektfinu ziskava rekuperaci pohybové energie (brzdéni elektromotorem pracujicim v
reZimu alternator) nebo odebiranim vykonu ze spalovaciho motoru.

* Elektricka vétev pohonu asistuje spalovacimu motoru zejména v situacich, kdy ma ,svych
problémi dost” - zejména v nizkych otackach. Dodava dodatecny vykon/toCivy moment prti
poZadavcich na max. vykon.

* Vyhodnost reseni paralelniho full hybridu spociva v relativné levném akumulatoru o malé
kapacité (okolo 1,05 kWh) postacujici k elektropohonu na 2 - 4 km - typicky pro pojiZdéni
ve méste)

» Dalsi vyhodou jsou sniZené servisni naklady: mensi opotiebeni brzd, absence klasického
startéru a pod...

Z praxe
Toyota Prius Il - dlouhodoby primeér 4,3 1/100 km
Toyota Prius+ MPV — dlouhodoby primeér 5,1 1/100 km



Spalovaci motor a elektromotor jako ,kamaradi do desté“

Hybridni systémy I
Plug in hybrid

Zdrojem hnaci sily jsou jak spalovaci motor; tak elektromotor
Elekttinu ziskava dobijenim trakéni akumulatorové baterie ze
sité, po vyCerpani funguje jako full hybrid s rekuperaci pro
zajisténi funkcnosti hybridni soustavy

Kapacita baterie vystaci typicky na 20 - 50 km jizdy (4,4 - 12
kWh).

Velky potencial aspor, pokud majorita jizd spada do elektrického
dojezdu - minimalni spotieba paliva.

Nutnost dvou plnohodnotnych hnacich soustav!

Z toho diivodu také finan¢ni ndkladnost (velka baterie, vykonny
elektromotor, sofistikovany spalovaci motor...)

Plug-in hybrid si bere nejen to dobré, ale i to Spatné z obou
systému.

Sériovy Plug in hybrid

Zakladni zdroj hnaci sily: elektromotor, spalovaci motor
pracuje jako generator

Elekttinu ziskava dobijenim trakéni akumulatorové baterie ze
sité a dodavkami od generatoru - po vycerpani zasoby v
baterii.

Kapacita baterie Opelu Ampera (16,6 kWh) vystaci na cca 80
km jizdy.




ZKuste to bez benzinu, mily Otto!

Elektromobilita

Elektromobil...

* ..je po mechanické strance vyrazné jednodussi stroj nez
konvenc¢ni automobil nebo hybrid.
béZzného automobilu nez spalovaci motor.

+ ..ma nulové lokalni emise Skodlivin.

vV

Elektricka energie...

* ..je vyrobitelna s vyuzitim fady riznych metod a zdrojt.

* ..je snadno dopravitelna (prenosova soustava)

* ..vsoucasnosti zahrnuje i emisni zdroje vyuzivajici
fosilniho paliva

Akumulace elektrické energie...

e ..ma problémy s kapacitou baterii.
* ..ma problémy s rychlosti dobijeni




ZKkuste to bez nafty mily Diesele!

Elektromobilita Opravnéné vyhrady, omyly, polopravdy i IZi...

1 Bylo by nutno postavit X dalSich TemelinG

Vyroba elektrické energie v CR - pfebytek cca 17 TWh postadi
pro pohon 4 miliond OA s priimérnym ndjezdem 20 000 km/rok.

2 Vyfukem elektromobilu je komin elektrarny

Zhruba polovina el. energie dnes pochazi z bezemisnich zdroj
Kazdy druhy kilometr je tedy ujet bezemisné nejen lokalnég, ale
globalne.

Spalovaci motor ma de facto vyfuky tfi:

1. Vlastni vyfuk (lokalni emise)

2. Komin elektrarny (energie pro rafinérie — polovina bezemisné)
3. Komin rafinérie



ZKkuste to bez dvoutaktu, mily Clerku!

2 Elektromobil ma vétéi emise nez klasické auto

Well-to-Wheel efektivita

Fosilni paliva Elektfina (fosilni) Elektfina (OZE)
* Tézba ropy Tézba uhli Prenos

e Transport Transport (Zeleznice) [ |
o produktovody Spalovani /o N
o tankery Pfenos e

o cisterny

e Rafinace ropy

* Transport

Spotieba elektromobilu: cca 18 kWh/100 km
Spotieba dieselu: cca 5,5 1/100 km + ?



ZKuste jinou rotaci, mily Wankele!

3 Elektromobil ma vétsi emise ne? klasické auto

Well-to-Wheel efektivita

Fosilni paliva Elektfina (fosilni) Elektfina (OZE)
* Tézba ropy Tézba uhli Prenos

e Transport Transport (Zeleznice)  [——__ty
o produktovody Spalovani D
o tankery Pfenos e

o cisterny

e Rafinace ropy

* Transport

Spotieba elektromobilu: cca 18 kWh/100 km
Spotieba dieselu: cca 5,5 1/100 km + 8,8 kWh
energie nutna pro rafinaci litru nafty: 1,6 kWh



ZKkuste to bez benzinu, mily Otto!

3 Elektromobil ma vétsi emise ne? klasické auto

Globalni horizontalni zafeni Evropa

-

Moznosti rozvoje OZE

Vodni elektrarny === minimalni
Vétrné elektrarny == nizké
Solarni elektrarny == vysoké

Uc&innost v CR 10 — 12 % (z 1100 kWh/rok)
Moznosti zvySeni na > 20 % (teoreticky > 50 %)

Primmderry solni lhen (472004 - 320%0) 0 250 500k
«700 SO0 M0 10 1500 N0 1000 » aWhm? © 2011 GeoModet Sor sro

Rlzné sméry vyvoje, napf. perovskitové folie Globaini horizontéint zéfent Geska republika
(prdhledné, instalace na budovy, véetné oken) :

Dostatek energie pro vSechny a vSechno: Desertec

Tato budova: prosklena plocha cca 150 m2
150 x 1100 = 165 000 kWh/10 = 16 500 kWh/rok
33 000 km p¥i spotiebé 20 kWh/100 km!

b
sohrgis \» \
|
hepitargn aty e S :

Primdemy soded dhm (472004 - 32010) 0 E) 51 ke

<1060 1140 1220 aWhed © 201 GooMode! Schar s.ro



CSP collector areas
for electricity

. World 2005

DESERTEC-EUMENA

Concentrating
M; Solar Power

Photovoltaics

Wind
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Hydro

Biomass

Geothermal



ZKkuste to bez benzinu, mily Daimlere!

Jiné moznosti zdroje elektrické energie

Vodikovy palivovy clanek

* Energetické naroky na vyrobu vodiku

* Energetické naroky na zchlazeni a
udrZeni v kapalném stavu

* Nesnadné utésnéni

« Cista vyroba elektfiny (odpadni
produkt — voda)

* Moznost delsiho dojezdu

Nové technologie — Nano Flow Cell

* Dvé kapaliny s rozdilnym el. ndabojem
* Princip Cinnosti — palivovy clanek
e Vsoucasnosti v pocatku vyvoje

* Nizka energeticka hustota

Tank 1 Tank 2

Pump 1 Pump 2

Membrana



ZKkuste to bez benzinu, mily Otto!

NO, emise podle hnaciho ustroji, 2013/ 2020
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Zdroje: CEZ, Evropska komise, Roland Berger Strategy Consultants



ZKuste to bez nafty, mily Diesele!

CO emise podle hnaciho ustroji, 2013/ 2020
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Zdroje: CEZ, Evropska komise, Roland Berger Strategy Consultants



ZKkuste to bez benzinu, mily Clerku!

CO, emise podle hnaciho ustroji, 2013/ 2020
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ZKkuste jinou rotaci mily Wankele!

Elektromobilita Opravnéné vyhrady, omyly, polopravdy i IZi...

5 Akumulator je drahy a ma omezenou Zivotnost

Vyvoj ceny 1 kWh kapacity Li-ion akumulator(

2009: > 1000 USD

2013: cca. 600 USD

2016: 300 USD = 60 kWh =18 000 USD (420 000 K¢)
2020: 100 USD (odhad)==p 60 kWh = 6000 USD (140 000 K¢)

Servisni uspory EV vs. ICE e 30 — 40 % (¢astecné umofi akumulator)

Pokles kapacity: 30 000 km/rok = 100 nabijecich cykl
500 nabijecich cykll = pokles na cca. 70 % puvodni kapacity =5 let

Nové sméry vyvoje, napr. HE3DA vydrzi 5000 nabijecich cykl...



ZKkuste to levnéji, mily Musku!

Elektromobilita Opravnéné vyhrady, omyly, polopravdy i IZi...
Je treba si uvédomit, ze:

1. Nikdo nepocita s rychlym prechodem na elektromobily
Pri obnove tempem 200 000 aut rocné by trvala obnova vozového
parku v CR (pfi 100% podilu EV na prodejich) pFes 25 let...




ZKkuste to bez benzinu, mily Daimlere!
Elektromobilita Opravnéné vyhrady, omyly, polopravdy i IZi...

Je treba si uvédomit, ze:

2. | nadale se pocita se spalovacimi motory

Jako soucast full hybridnich vozt a mikro a mild hybridd

Jako kvalitativné nové typy motorl (opét v mozné hybridni kombinaci)
Jako samostatné pohonné jednotky




ZKkuste to bez nafty, mily Diesele!

Elektromobilita Opravnéné vyhrady, omyly, polopravdy i IZi...

Je treba si uvédomit, ze:

3. Elektromobil se seridzné vyviji teprve poslednich 8 let

Rozhodné neni pravda, ze se vyviji déle nez spalovaci motor a vysledky
jsou minimalni...

2017: dostupné modely s kapacitou 60 kWh a dojezdem pres 300 km)
Tesla 3; Chevrolet Bolt/Opel e-Ampera; Nissan Leaf 60 kWh (?) ...



Dékuji za pozornost
a shovivavost...



Dékuji za pozornost
a shovivavost

kterou bude elektromobilita

v nasledujicich desetiletich
potrebovat
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Richard Plos
Séfredaktor




